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SOS TERREMOTO

Il progetto di Pavia

Il test all’avanguardia
Una tavola vibrante
simula scosse sismiche
su torri in scala reale

Eucentre ha condotto 'esperimento su un campanile alto 12 metri
per valutare I'efficacia dei sistemi di protezione installati
come |'Active Mass Damper di Isaac. Cosi si evitano danni ingenti

di Manuela Marziani
PAVIA

Comprendere il comportamen-
to sismico dei campanili per valu-
tare gliinterventi sulle nostre co-
struzioni storiche e in particola-
re su campanili e torri in muratu-
ra. E questo |'obiettivo di Eucen-
tre che ha condotto test sulla ta-
vola vibrante, un dispositivo
all'avanguardia che permette di
simulare scosse sismiche con-
trollate su strutture in scala rea-
le. Durante i test un campanile in
muratura, alto 12 metri, & stato
sottoposto a diverse intensita si-
smiche per valutare I'efficacia
dei sistemi di protezione installa-
ti. «La tavola vibrante che utiliz-
ziamo per le prove dinamiche &
una delle pit potenti al mondo -
spiega l'ingegner Paolo Moran-
di, ricercatore della Fondazione
Eucentre - sulla quale andiamo
a simulare terremoti reali anche
digrande intensita. Inoltre abbia-
mo una tavola pill piccola a 6
gradi di liberta in cui andiamo a
testare elementi non strutturali
come auto e in generali parti di
struttura anche dal punto di vi-
sta della caratterizzazione dei
materiali».

La tecnologia Active Mass Dam-
per (AMD) di Isaac, installata
esternamente alla sommita della
struttura, non altera |'architettu-
ra del fabbricato, rendendola
una soluzione non invasiva. Il si-
stema si attiva a ogni scossa, pro-
teggendo sia gli elementi struttu-
rali sia guelli non strutturali, evi-
tando danni economici e devalo-
rizzazione degli edifici storici. «E
il primo campanile in scala reale
mai testato su tavola vibrante -
aggiunge Alberto Bussini, ammi-
nistratore delegato di Isaac - Ab-
biamo costruito un campanile al-
to 12 metri e lo abbiamo dotato
di una tecnologia antisismica ri-
voluzionaria, un sistema di con-
trappesi installati in sommita, ca-

andrea.paoli@eucentre.it

paci di controbilanciare come
un‘altalena la struttura durante
I'evento sismico. Come il Taipei
101, il grattacielo diventato famo-
so con il terremoto di Taiwan per-
ché dotato di una gigantesca sfe-
radi 660 tonnellate sulla sommi-
ta, abbiamo evoluto la tecnolo-
gia e I'abbiamo resa pil leggera
perché dotata di motori elettrici
capaci di muovere zavorre che
generano forze stabilizzanti. Co-
si teniamo fermo il fabbricato ed
evitiamo danni alla struttura e al
contenuto e intanto salvaguar-
diameo il patrimonio edilizio-stori-
CO».

L'immagine del terremoto del
2016 e quella del campanile di
Amatrice, mentre Pavia ha anco-
ra negli occhi la tragedia causa-
ta dal crollo della torre civica. La
nuova tecnologia lIsaac sara
adottata in questi giorni anche
nella nuova Torre Piloti del porto
di Genova, progettata dall’archi-
tetto Renzo Piano. Questa torre,
alta 65 metri, utilizzera il sistema
di smorzamento attivo delle vi-
brazioni causate dal vento e pro-
teggera la torre dalle condizioni
meteo estreme, rendendola un
esempio di resilienza a livello
mondiale.

«In Toscana abbiamo installato
la nostra tecnologia su una scuo-
la primaria - conclude Bussini -
mentre i bambini andavano a le-
zione regolarmente. Anche gli
ospedali ci chiedono di fare in-
terventi di protezione sismica,
ma la nostra sfida & stata cerca-
re una soluzione non invasiva
per piu di 60mila strutture del
patrimonio italiano che sono i
campanili».

A ScuoLA

«In Toscana
abbiamo collocato

il nostro sistema

su una primaria
mentre i bimbi
andavano a lezione»

La tecnologia sperimentata a Pavia
sara collocata sulla nuova

Torre Piloti nel Porto di Genova

Contro esondazioni e frane
Dalla Regione 15,6 milioni

Sono 42 gliinterventi programmati e finanziati in dieci province lombarde

PAVIA

Un piano da oltre 15,6 milioni per
un totale di 42 interventi in dieci
province della Lombardia. Sono i
numeri del nuovo Programma
per la difesa del suolo e la mitiga-
zione dei rischi idrogeologici.
«Con questo piano - spiega Gian-
luca Comazzi, assessore regiona-
le al Territorio e Sistemi verdi -
abbiamo voluto dare un forte se-
gnale di vicinanza ai tanti comuni
e cittadini che da tempo vivono
situazioni di disagio.

Questi fondi finanzieranno ope-
re di messa in sicurezza delle zo-
ne oggetto di frane o esondazio-
ni e sistemazione delle sponde e
degli argini fluviali. La difesa del
suolo & un obiettivo strategico
per la Lombardia: basti pensare
che negli ultimi cinque anni le ri-
sorse investite in questo ambito
ammontano a circa un miliardo».
Un milione e 300mila euro sono

La Greenway crollata in Oltrepo

destinati al Pavese per tre inter-
venti a Bagnaria (250mila euro
per la messa in sicurezza del Rio
Crenna), a Godiasco Salice Ter-
me (470mila euro per la manuten-
zione straordinaria del torrente
Staffora e la messa in sicurezza
delle infrastrutture tecnologiche
e dei nuclei abitati), a Voghera
(580mila euro per la manutenzio-
ne straordinaria dell'alveo in corri-
spondenza del ponte di via Pia-
cenza). Otto interventi a Berga-

mo, che riceverd 2 milioni e
885mila euro. Ammontano a qua-
si 3 milioni & 700mila euro gli 11
interventi finanziati a Brescia.
Quasi un milione e mezzo sono
previsti per Milano: 800mila euro
per il rifacimento dell'attraversa-
mento del torrente Trobbia al di
sotto del Naviglio Martesana a
Gessate e 688mila euro per unin-
tervento emblematico per l'adat-
tamento ai cambiamenti climati-
ci a Melegnano, San Donato, San
Giuliano, Peschiera Borromeo.
Cinque interventi per oltre 2 mi-
lioni si realizzeranno a Lecco (Bar-
zio, Oggiono, Primaluna, Taceno
e Monte Marenzo), tre per 460mi-
la euro a Como (Barni, Porlezza e
Valbrona) e uno a Mantova a Bor-
go Virgilio (400mila euro). Quasi
2 milioni e mezzo anche a Son-
drio dove sono previsti guattro in-
terventi, 599mila euro per Monza
e Brianza e due a Varese per
350mila euro.
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Salvo per uso personale €' vietato qualunque tipo di redistribuzione con qualsiasi mezzo.



*

\-4

DI PIZZA

I- N
-

1a Provi

MERCOLEDI 24 LUGLIO 2024

PAVESE N

ncia

DI PIZZA

€1,50

ANNOTSS M- 202

PAVI,

MOLTENI/APAG. 9

DIREZIONE, REDAZIONE, AMMINISTRAZIONE
PAVIA ECANTONTICING, 16. TEL. 0382 43451

CONSUMIL ECCO COME SPENDONO I PAVESI

Aumentate nel 2023 le spese per elettrodomestici, auto e moto. Giro d'affari da 830 milioni

| www.laprovinciapavese.it

qQ

ART,

Lanastra carta proviene
damaterialiriciclati 0 daforeste.
tein maniera sostenibile
P

771592

834007

BATTUDA - ILPROGETTO
Un parco agrivoltaico

su 340milametriquadri
BARBERIS /A PAG. 17

ATRE ANNI DALLA STRAGE DELLA FUNIVIA

Motlarone, colpo discena
«Accuse da riformulare»

La Gup non decide sui rinvii a giudizio. | legali degli zii di Eitan: «La sostanza non cambia»

a Ol

Eucentre, tecnologia del futuro
perprevenireicrolli degli edifici

E il campanile regge al sisma

Unanuovatecnologia in grado di prevenire i crolli degli edifici: all'Eucentre di

Pavia, centro europeo di formazione e ricerca in ingegneria sismica, dall‘altro
ieri sonoin corsotest perunacampagna sperimentale mirataa valutare e dimo-

strare'efficacia di soluzioni avanzate per la protezione dai terremoti delle
strutture storiche in muratura, come i campanili. BARBERIS / APAG. 15

Aoltre treanni dallastrage dellafu-
nivia del Mottarone, costata la vita
a 14 persone tra cui i familiari del
piccolo Eitan di Pavia, arriva in
udienza preliminare il colpo di sce-
na che cambia le carte in tavola. La
giudiceRosa Maria Fornelli, che do-
veva pronunciarsi ieri sul rinvio a
giudizio per otto imputati al termi-
nedell'udienza preliminare, ha pre-
s0 un’altra decisione: ha chiesto al
procuratore Olimpia Bossi e al pm
Laura Carreradi rimetteremanoal-
le accuse formulate nei confronti
degliimputati. FIORE/APAG. 11

L'attesa al tribunale di Verbania

«CAPORALATO DIGITALE»

La Gdf stanga Amazon
sequestro da 121 milioni

Corrieri, formalmente dipendenti di
cooperative, controllati nelle conse-
gne attraverso un software-algorit-
mo creato e usato da Amazon. E per
questo «meccanismo fraudolento»

che la Finanza, su indicazione della
Procura di Milano, hasequestrato ol-
tre 121 milioni di euro a carico della
filialeitalianadel colossostatuniten-
sedell’'e-commerce. /APAG. 8

PAVIA - <PRONTIALLO SCIOPERO»

Taser, travigilie Comune
confronto in Prefettura

Braccio di ferro Comune-vigili dopo
lo stop al taser per la polizia locale di
Pavia: il caso finisce sul tavolo della
prefettaFrancesca De Carlini, che og-
gipomeriggio ha convocatoirappre-
sentanti dell'amministrazionee quel-

li della Uil Fpl, sigla che venerdihain-
dettolostato d’agitazione in protesta
controlasospensione temporanea di-
sposta dall’assessore Faldini. Una
procedura che potrebbe anticipare
losciopero. PUCCIO /A PAG. 13

LECRONACHE

Vigevano, al via
le asfaltature

straordinarie
DELLERBA / APAG. 25

Ponte deIIaGiarcchetta, larotonda

Super bollette
dell'acqua: per Aler
colpa degli abusivi

Vigevao, caseAlerdivia Turati

Broni-Stradella
Visponetti eletto

nuovo presidente
MAGGI/APAG. 23

Maurizio Visponetti

e

v PROGETTAZIONE
" INSTALLAZIONE
v OPERE MURARIE
v SMALTIMENTO

BRESSANA BOTTARONE (PV)

Via Pavia, 56A
Tel. 0383 898043
Cell. 335 250082

TUTTE LE CHIUSURE
SUMISURA PERTE &
IL NOSTRO PACCHETTO

www.maveserramenti.it

andrea.paoli@eucentre. it
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DECORO URBANO
AVoghera attive
dieci fotolrappole
contro i furbetti

i chelascianorifiuti

Abbandoni di rifiuti in strada, accanto o
lontano dai cassonetti: sono entrate in
funzionele fototrappolein grado di “im-
mortalare” chismaltisce gliscarti in mo-
do scorretto e illegale. I dieci strumenti
rilevatori sono posizionati nei punti pitt
arischio. DISPERATI/ APAG. 21

Unadelle fototrappole montate aVoghera
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LARICERCA

EUCENTRE

|NGE«=H=“

Nellafoto grande iricercatori di Eucentre vicino al campanile in mat‘lunl emaltacostruito all'interno del centrodiricerca per testare la tenuta alle scosse S|sm|checreate con strumentitecnologici all'avanguardia
Adestrain alto le duericercatrici che azionano i computer da cui parte I'input per il simulatore sismico, adestra I'ingegnere Paolo Morandi che lavora allaricerca di Eucentre (fotoservizio Donato Albanesi)

[l campanileregge al sisma
«Cosi preveniamo i crolli»

Test in corso a Eucentre per la nuova tecnologia brevettata dalla Isaac
Installato il sistema che assorbe le vibrazioni ed evita | cedimenti strutturall

Sandro Barberis / pAviA

Laterratrema, mail campani-
lealtododici metriericostru-
zione fedele «in mattoni vivi
e maltar di quelli del cen-
tro-nordItaliaregge alle scos-
se progressivamente piii for-
ti. «Cosi studiamo come evita-
re i crolli e preservare il no-
stro patrimonio» spiegano i
ricercatori davanti al simula-
tore di terremoti azionato da
due esperte tramite i compu-
ter.

LARICERCA

All'Eucentre di Pavia, centro
europeo di formazione e ri-
cerca in ingegneria sismica a

Pavia, dall’altro ieri sono in
corso test per una campagna
sperimentalein atto mirataa
valutareedimostrare'effica-
cia di soluzioni avanzate per
la protezione dai terremoti
dellestrutture storiche inmu-
ratura, come i campanili.
«Ma anche scuole ed ospeda-
li» spiegano i ricercatori.
All'interno della struttura di
via Ferrata é stato costruito
un campanile alto 12 metri.
Sono state simulate scosse di
terremoto di varia intensita,
le prove continueranno an-
che oggi e domani, quando
sard ospite anche il sindaco
Michele Lissia. La tecnologia
testatasichiama Active Mass

Damper (AMD) ed & della-
zienda milanese ISAAC, che
ha finanziato la ricerca del
centro d'avanguardia pave-
se. Si tratta di un'apparec-
chiatura installata esterna-
mente alla sommita della
struttura, che non altera I'ar-
chitetturadel fabbricato. I si-
stema si attiva ad ogni scos-
sa, proteggendo sia gli ele-
menti strutturali che quelli
nonstrutturali.

«La nostra tecnologia sara
adottata anche nella nuova
TorrePilotidel Porto di Geno-
va, progettata dall'architetto
RenzoPiano- spiegail fonda-
tore ed amministratore dell’a-
zienda, Alberto Bussini -.

Questa torre, alta 65 metri,
utilizzera il sistema di smor-
zamento attivo delle vibra-
zioni causate dal vento. Que-
sto sistema innovativo pro-
teggera la torre dalle condi-
zioni meteo estreme. Stiamo
installando questo sistema
anche in molte scuole, ospe-
dali e campanili in mezza Ita-
lian.

«Queste prove in corso so-
no importanti per valutare la
tenuta degli edifici, come i
campanili, durante le scosse
di terremoto - sottolinea I'in-
gegnere di Eucentre, Paolo
Morandi -. Abbiamo iniziato
in questi giorni, i primi esiti
sono positivi. La collabora-

zioneconl'aziendaé determi-
nante, per valutare la nuova
tecnologia. Andremo avanti
ancora con le prove, con va-
rie intensita dei terremoti si-
mulati.

COME FUNZIONA

Nello specifico «i test preve-
dono una serie di prove dina-
miche su una tavola vibrante
con intensitd sismiche cre-
scenti, incrementando gra-
dualmentel'azionesismicafi-
no a determinati livelli di
danneggiamento. Successi-
vamente, I'AMD verra disatti-
vato per confrontare le pre-
stazioni della struttura con e
senza il sistema attivo. Que-
ste prove finali fanno seguite
ad altri test compiuti nel me-
se di maggio» spiega una no-
ta tecnica di Eucentre. «Si
tratta di prove che hanno
unavalenzachevaoltreicon-
fini nazionali, ci sono infatti
pochi centri di sperimenta-
zione sui terremoti come
quellodiPavia, ci confrontia-
mo con unastrutturain Giap-
pone ed una in California -
chiude I'ingegnere Morandi
-. Con i nostri dati e ricerche
vogliamo contribuire ad au-
mentarelasicurezzanellezo-
nesismiche». —

I DATI

Scossa dell’Emilia
presaariferimento
per le prove pavesi

Lascossadel 20 maggio 2012,
con un magnitudo 5.9, che
cred moltissimi danni nelle
province di Modena e Reggio
Emilia. Questo & il riferimen-
tostorico che hanno presoiri-
cercatori di Eucentre per si-
mulare i terremoti e provare
laresistenza del campanileal-
to 12 metricostruito all’inter-
no di u n capannone del cen-
tro di ricerca sismiea di stra-
daFerrata, in zona Cravino, a
Pavia. «Le scosse simulate sa-
ranno di varia entita, quella
dell’Emilia sara tra le pil in-
tense ricreate: il campanile
pud ricordare proprio uno di
quelli di quella zona» spiega
I'ingegnere Paolo Morandi.
Fondata nel 2003, la Fonda-
zione Eucentre & un'istituzio-
ne di riferimento nel campo
dellaricercae dellaformazio-
ne in ingegneria sismica, E
supportata dall'Universita di
Pavia, dallo 1USS di Pavia e
dallIstitutoNazionaledi Geo-
fisicae Vulcanologia.

A REDAVALLE, in zona residenziale vicina a servizi di necessita
(supermercati, farmacie, etc.) e al casello autostradale di Casteggio,

S| VENDE VILLETTA DI TESTA DI 160 MQ

Cosi composta:

Prezzo: 180.000 euro trattabili
PER INFO O FISSARE UNA VISITA: 338.5787143

* Piano rialzato di 80 mq con cucina, soggiorno, bagno e studio;
* Primo piano di 80 mq con 3 camere da letto e bagno;

* A piano terra box doppio di 80 mq;
Completa l'offerta un giardino piantumato, gia recintato, di 600 mq.

andrea.paoli@eucentre. it
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